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Plan wyktadu 1.

e Sprawy organizacyjne
« Wprowadzenie w zagadnienie

« Projektowanie systemow informatycznych
- Analiza ekonomiczna SWOT

« Przyktady serwisow internetowych

« Wybor technologii oraz architektury
- Jezyki programowania
- Serwery baz danych
- Technologie udostepniania informacji
2 - Technologie dostepu do danych
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Sprawy organizacyjne

« Forma zajec:
- wyktad (15 h)
- projekt (15 h)

 Wyktady: poniedziatek (TP) 9:30-11:45
- 12.10, 26.10, 9.11, 23.11, 7.12

e Materiaty odstepne pod adresem:
roman.ptak.staff.iiar.pwr.wroc.pl
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Konsultacje

dr inz. Roman Ptak
e-mail: roman.ptak@pwr.edu.pl

bud. C3, pok. 321

o ?
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Warunki zaliczenia przedmiotu

o Zaliczenie wyktadu na ocene na podstawie
kolokwium zaliczeniowego (i obecnosci na
wyktadzie)

e Zwolnienie z kolokwium na podstawie
oceny z projektow

 Zaliczenie projektow na ocene
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Program wyktadu

 Wprowadzenie - architektura internetowych
systemow z bazami danych

- Technologie bazodanowe
- Technologie webowe

o Bezpieczenstwo internetowych baz danych

o Zasady uzywania jezyka PHP, Python (i innych
technologii) w projektach internetowych baz
danych

e Budowa systemow z uzyciem technologii MySQL, ...
e Przygotowywanie dokumentacji projektowej
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Literatura podstawowa

e Tim Converse, Joyce Park, Clark Morgan, PHP5 i
MySQL. Biblia, Helion, 2005.
e Luke Welling, Laura Thomson, PHP i MySQL.

Tworzenie stron WWW. Vademecum
profesjonalisty, Helion, 2009.

e Julie C. Meloni, PHP, MySQL i Apache dla
kazdego. Wydanie lll, Helion 2007.

« Thomas Connolly, Carolyn Begg, Systemy baz «f
danych. Praktyczne metody projektowania, 2%
implementacji i zarzgdzania. Tom 2, RM, 2004.
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Literatura uzupetniajaca

e Marcin Lis, PHP. 101 praktycznych skryptow.
Wvydanie I, Helion, 2007.

e tukasz Sosna, 101 porad. PHP i MySQL, Mikom,
2005.

e Stephan Schmidt et al., PEAR. Programowanie w
PHP, Helion, 2007.

o Jacek Matulewski, Stawomir Ortowski,
Technologie ASP.NET i ADO.NET w Visual Web
Developer, Helion, 2007.
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Literatura uzupetniajaca - c.d.

e Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydani
Helion, 2010.

o Jeff Forcier, Paul Bissex, Wesley Chun, Pythom |
Django. Programowanie aplikacji WebOwyC"“‘"“"'
Helion, 2009. oy

» Aidas Bendoraitis, Aplikacje internetowe z prmmm
Django. Najlepsze receptury, Helion,

e Larry Ullman, Ruby. Szybki start, Helion, 200

« Edward Benson, Rails. Sztuka programowania
Helion, 2009.
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WPROWADZENIE
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Czym sg internetowe bazy danych?

o Zbior danych dostepny w Internecie z
mozliwoscig edycji i zarzadzania nim.

« Uporzadkowany zbior danych z pewnej
dziedziny tematycznej, zorganizowany w
sposob umozliwiajacy ich wyszukiwanie
wedtug zadanych kryteriow.

e Czesto stosowane sg relacyjne bazy
danych - podzbiory danych sg ze soba

» powigzane, wspotpracujace ze soba.



Politechnika Wroctawska
Cele projektow informatycznych

wykorzystujacych bazy danych:

o zastapienie dotychczasowego systemu w celu
poprawienia wydajnosci (gdy system ,,reczny” lub
komputerowy nie nadaza z przetwarzaniem duzej ilosci
transakcji lub nie umozliwia ich realizacji na duza skale),

« obnizke kosztow zwiazanych z realizacja transakcji lub
dystrybucja informacji (np. rezygnacja z ,,papierowego”
przekazywania informacji w duzych firmach), a w
przypadku sklepow internetowych - brak kosztow
zwigzanych z obstuga osob nie dokonujacych zadnych
transakcji,

e uzyskanie lepszego obiegu informacji w przypadku
systemow zwiazanych z jej dystrybucja lub zwiekszenie
12 liczby klientow.
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Cele projektow informatycznych

wykorzystujacych bazy danych:

e poprawe image przedsiebiorstwa,

« zwiekszenie ,,dostepnosci” firmy dla klienta (nie
jest problemem 24 h dostep),

 uzyskanie mozliwosci zbierania i
wykorzystywania informacji o guscie i
upodobaniach klientow
(w tym zakresie stosowane sg nawet techniki znane
wczesniej ze zwyktych sklepow, np. ustawianie przy
kasach odpowiednich produktow = np. wyswietlanie w
odpowiedni sposob informacji w oknie koszyka).

13
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Typowe zastosowania internetowych

baz danych:

e serwisy WWW - m. in. uniezaleznienie
prezentowanych tresci od ,,wygladu”
witryny,

- czesc informacyjna i transakcyjna serwisu

e € - cOmmerce,

e inne ustugi np. serwer poczty WWW, forum
internetowe, baza dokumentow.

14
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ANALIZA SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH
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Zakres funkcjonalny systemow informatycznych:

e misja i produkty firmy, rynki i klienci,

 analiza otoczenia i czynnikow
zewnetrznych zwiazanych z technologig
informatyczna,

e analiza potencjatu firmy z uwzglednieniem
wsparcia informatycznego,

e analiza technologii informatycznej.

16
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Ryzyka i zagrozenia zwigzane z projektem:

« zte oszacowanie kosztow przedsiewziecia,

e niedopracowany lub nieprzemyslany projekt
interfejsu,

 trudnosci z implementacja nieprzewidzianych
wczesniej elementow - skalowalnosc systemu,

e niezrozumienie lub zta specyfikacja potrzeb
zleceniodawcy i odbiorcy projektu przez
winformatykow”.

17
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Ryzyka i zagrozenia (inne):

 trudnosci z ,,dotarciem” odbiorcy do naszej
witryny,

o dziatania hakerow (crackerow),

e awarie sprzetu oraz btedy w oprogramowaniu,

e czesto zmieniajace sie przepisy prawne,

e zawodnosc dostawcow,

e aktualizacja danych (np. modyfikacja cen).

18



Politechnika Wroctawska
Analiza SWOT

e Jedna z technik analitycznych, stuzacych
do porzadkowania wszelkich informacji na
temat danej firmy.

« Pomaga w analizie zewnetrznej jak i
wewnetrznej danego srodowiska.

19
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Analiza SWOT

Pozytywne Negatywne

Mocne strony Stabe strony

Wewnetrzne
(cechy organizacji)

Szanse Zagrozenia

Zewnetrzne
(cechy otoczenia)

20
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e Ogrodnictwo
o Zaktad fryzjerski

e Kregielnia

e 7Zrodta:

http://mww.megapedia.pl/analiza-swot.htr
http://analiza-swot.pl/zobacz-przyklad
http://analiza-swot.pl/zobacz-przyklad

MOCNE STRONY (Strenghts)
Klimat — produkca w okresie od
marca do pazdziernika umozliwiz
eksport pomidordw na rynki
zachodniceuropejskie

Potozenie — mozlwos< uprawy
W gruncie przy paliku

Lokalizacja — bliskosc
najwigkszego w Europie rynku
zbytu, jakim 53 Niemcy
Robocizna — nadal tania sia
robocza

SZANSE (Opportunities)

Sprzedaz — mozlwosé eksportu w
okresie od maja do listopada

Jakos¢ — duze walory smakowe
owocdw z Polski

Marka — kreowana przez duze
zakfady produkcyjne

Specjalizacja — na przykfad
w produkgji pomidoréw
wietkoowocowych

SLABE STRONY (Weaknesses)

Technologia — brak dobrych
specjalistéw do prowadzenia
produkq

Sprzedaz i marketing — male
s2anse rozwoju przy sprzedazy
indywidualnej

Doinwestowanie — brak érodkéw
na wdrozenie nowych technologii

Wydajnos¢ pracownikow
niedostateczna wiedza

| umiejetnoscl pracownikow

sezonowych

Nawozenie — uzywanie gotowych

mieszanek o wiele drozszych niz

nawozy pojedyncze

Powolne zmiany —

konserwatywny sposoh myslenia

wielu producentdw, brak grup

producenckich

ZAGROZENIA (Threats)

Import z krajow o cleplejszym

klimacie, obnizajacy oplacalnosé

produkgji szklarniowej w cyklu

calorocznym

Rosngce ceny energii

Kontrola jakosci — jest
prowadzona przez wielu duzych
odbiorcow

Migracja pracownikow — coraz
wiece| 0s6b wyjezdza do pracy na
Zachaod


http://roman.ptak.staff.iiar.pwr.wroc.pl/Analiza_SWOT_salonu_fryzjerskiego.docx
http://roman.ptak.staff.iiar.pwr.wroc.pl/Analiza_SWOT_kregielni.docx
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Przyktadowe czynniki - system informatyczny

e [ e

» Doswiadczenie i wiedza  Brak systemow klasy CRM
specjalistyczna pracownikow  Brak aplikacji bazodanowych

« Mozliwosci realizacji ustug
Wewnetrzne  w szeroki zakresie
* Renoma firmy na rynku

Zbytnie obcigzenie praca
Brak strony WWW

Zmiana przepisow prawnych
Kryzys gospodarczy
Ataki crackerow na system

« Nawigzanie wspotpracy z
innymi firmami

» Nowe technologie na rynku
« Mozliwosc¢ outsorsingu

Lewnetrzne

22
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ANALIZA POWIAZAN SWOT

« Czy okreslona mocna strona pozwala
wykorzystac dang szanse? (S=>0)

« Czy okreslona mocna strona pozwala
ograniczyc dane zagrozenie? (S=>T)
« Czy okreslona staba strona ogranicza

mozliwosc wykorzystania danej szansy?
(W->0)

e Czy okreslona staba strona poteguje dane
zagrozenie? (W->T)

23
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ANALIZA POWIAZAN TOWS

e Czy okreslona szansa poteguje dang silng
strone? (0->5)

e Czy okreslone zagrozenie ogranicza dang
silng strone? (T—>9)

« Czy okreslona szansa pozwala ostabic dang
stabg strone? (O>W)

e Czy okreslone zagrozenie wzmacnia dang
stabg strone? (T>W)

24
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Strategie organizacji

e Agresywna (5-0)

« Konserwatywna (S-T)
e Konkurencyjna (W-0)
e Defensywna (W-T)

25
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PRZYKLADY SERWISOW
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Allegro.pl

Strefa marek Inspiracje moda.allegro wystaw przedmiot moje allegro

a I I e g r O czego szukasz? wszystkie dzialy v n ?%

Elektronika Moda Dom Dziecko Kultura Sport Motoryzacja Kolekcje Firma
i uroda 1 zdrowie i rozrywka i wypoczynek 1 sztuka 1 ustugi

LAPTOP HP 250

» PROCESOR INTEL CELERON 1000M
» PAMIEC 2 GB RAM

* DYSK TWARDY 320 GB

» WINDOWS 8

Laptop HP Kupony Allegro LG L90 Tanie wystawianie Sukienki

wyjatkowe okazje dla Ciebie
27

wyloguj




A
Politechnika Wroctawska

Allegro.pl

System operacyjny: LinuxBSD

Serwer WWW: Apache

Baza danych: MySQL

Autoryzacja: Login i hasto - przestane

niekodowanym tekstem,
mozliwosci SSL

Technologia: PHP
Sledzenie sesji: ID sesji przekazywany w
cookie

9 Liczba ofert / uzytkownikow: 48,1 mln / 11,5* mln ¢ 2011 r)
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Realizacje IBD

e Database Driven Websites
e sklepy internetowe, blogi, CMS i inne

eb yGo dge  amazon

onet
nterio W

o

Joomlal’

""‘{ 3 — s 3
{f SJAE ®/

ol }}
18
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WYBOR TECHNOLOGII
ORAZ ARCHITEKTURY
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Rozwoj systemow komputerowych

e Lata 30/40 XX w. - pierwsze komputery

o Systemy scentralizowane (np. IBM Mainframe od 1952 r.)
- dostep poprzez terminale

e Systemy sieciowe
- Architektury klient-server

- wykorzystanie sieci komputerowych (LAN, WAN)
- dwuwarstwowe, trojwarstwowe, wielowarstwowe

- rozproszone BD | rozproszone przetwarzanie danych
(scentralizowana BD w sieci WAN, np. Internet)

- przetwarzanie w ,,chumurze” (ang. cloud computing) XXI w.

31
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Systemy scentralizowane

e Oparte o duze komputery (mainframes);
rozwoj od poczatku 1950 roku.

o Uzytkownicy korzystajg z systemu poprzez
zdalne terminale znakowe lub siec
lokalna;

e Posiadaja scentralizowane systemy
operacyjne.

32
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Systemy sieciowe

o Poczatek Internetu: 29 pazdziernika 1969 r. -
powstaty pierwsze wezty sieci ARPANET (ang.
Advanced Research Projects Agency Network)

o Wykorzystujg sieciowe systemy operacyjne -
Unix BSD (rozwijany od 1969 roku)

« Rozne rodzaje systemow:

- Unix/Linux,
- Windows (serwery i stacje robocze),
- system Novell NetWare.

33
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Cele projektantow systemow sieciowych

o Udostepnienie uzytkownikom zdalnym zasobow i
ustug zarzadzanych lokalnie przez serwery

o Zapewnienie udogodnien w dostepie do
rozproszonych zasobow

« Zwiekszenie efektywnosci i niezawodnosci
przetwarzania.

34
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Zalety systemow sieciowych:

« Wspotdzielenie zasobow;

« Ufatwiona komunikacja sieciowa;

« Zwiekszona wydajnosc przetwarzania;
« Zwiekszona niezawodnosc.

35
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Scentralizowna BD - przyktad

./[

g 3
/ Warszawa

Gdansk ,
| Poznan
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ROZPROSZONE
BAZY DANYCH
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Rozproszona baza danych

e Rozproszona baza danych - logicznie
powigzany zbior danych, wspotuzytkowany
przez wiele osob, fizycznie rozproszony w
sieci komputerowej

e Rozproszony system zarzadzania baza
danych (RSZBD) - oprogramowanie
umozliwiajace zarzadzenie rozproszong
baza danych

- Rozproszenie danych jest niewidoczne
38 (przezroczyste) dla uzytkownika
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Rozproszona baza danych

« Zbior wspotpracujacych z soba baz danych
(lokalne BD)

e Kazda z baz lokalnych znajduje sie na
innym serwerze

o / punktu widzenia uzytkownika bazy
lokalne logicznie stanowig jedna BD

39
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Rozproszona baza danych

Wezet 1

Wezet 4

o e o o o

80
uas
Bl

Wezet 3

40
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Rozproszona BD - przyktad

Krakow

. o Poznan

41
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Zalety rozproszonych BD

e dane umieszczone ,,blisko” uzytkownika -
skrocenie czasu transmisji sieciowe]

e mniejsze ryzyko utraty wszystkich danych
na skutek awarii systemu

« wzrost niezawodnosci catego systemu

42



A
Politechnika Wroctawska

Wady rozproszonych BD

e utrudniony dostep do petnego
(zintegrowanego) zbioru danych

« koniecznosc utrzymywania kopii danych
(replik) i ich odswiezania

43
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Komponenty architektury

e Sprzetowe komponenty rozproszonej bazy
danych (RBD)
- wezty - komputery, na ktorych dziata lokalna BD
- siec komputerowa

e Programowe komponenty RBD
- protokoty sieciowe, np. TCP/IP, IPX/SP, IBM LU6.2,

DEC Net
- dedykowane oprogramowanie realizujgce dostep z
jednej bazy danych do drugiej

44
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PRZETWARZANIE ROZPROSZONE



A
Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie rozproszone

e ROznica pomiedzy rozproszonymi SZBD a
przetwarzaniem rozproszonym

e Przetwarzanie rozproszone -
scentralizowana baza danych, do ktorej
mozna uzyskac dostep poprzez siec
komputerowa np. WAN - Internet

=> Internetowe bazy danych

46
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Przetwarzanie rozproszone

Wezet 4 L Wezet 2

47
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BAZY DANYCH W
ARCHITEKTURACH SIECIOWYCH
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Bazy danych w architekturze klient/serwer

o Aplikacja klienta i serwer bazy danych - znana jako
dwuwarstwowa architektura aplikacji.

o Jednak model dwuwarstwowy nie jest odpowiedni
dla WWW.

— Duza liczba uzytkownikow, dziatajacych za
posrednictwem WWW, generujacych ogromna liczbe
transakcji.

— Obcigzenie dystrybucja, instalacja, uaktualnianiem i
zarzadzaniem kodem klienta na setkach PC.

49
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Zastosowanie przegladarek webowych

e Problemy te rozwigzuje sie przechodzac na
przegladarki webowe, stanowigce szeroko
rozpowszechniony i ogolnodostepny interfejs.

o Aplikacje korzystajace z tej technologii maja
architekture trzywarstwowa:

1) dane na serwerze wspierajacym (back-end),

2) logika aplikacji i kod dostepu do danych na serwerze
warstwy posredniej,

3) aplikacja klienta (front-end).

50
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Architektura trojwarstwowa

Interfejs uzytkownika Zadania aplikacji
Kontrola wprowadzonych danych Reguty biznesowe

Serwer
bazy danych

Klient Obstuga danych

Przechowywanie danych
Reguty integralnosci




Politechnika Wroctawska
Sposoby potaczenia systemu

klient/serwer z WWW

1) Przepisanie aplikacji w technologii internetowej,
wykorzystujacej interfejsy Java, HTML, HTTP i serwer
webowy.

2) Model data publishing, ktory zaktada pobieranie
istniejacych danych klient/serwer i ich konwersje w
serwerze webowym na format HTML.

3) Przemieszczanie czesci logiki aplikacji do przegladarki
klienta w formie apletow Javy lub ActiveX.

52
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Cienki vs. Gruby klient

e Terminy funkcjonujace w sieciach o
architekturze klient-serwer

e Cienki klient (ang. lean, zero, slim, thin
client)
- np. przegladarka internetowa

e Gruby klient (ang. heavy, rich, thick, fat
client)
- np. Swing, ActiveX

53
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Realizacja zadan HTTP

Komputer serwer WWW
(obstugujacy witryna.org)

System plikow serwera WWW
/home/httpd/mojawitryna

>

D s strona.html

www.witryna.org/strona.html

54

Dokument HTML

<HTML><HEAD>
<TITLE>To jest tytut strony</TITLE>

Internet

Zadanie HTTP pliku

Komputer klienta

Y
Wyswietlenie
w przegladarce
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Dziatanie skryptow na serwerze

Komputer serwer WWW

(obstugujacy witryna.org) ~ HTML
Serwer | . | Maszyna Serwery
www | Zadanie |surotowa »| (bazy danych,

o (— pocztowe itp.)

System plikow

v HTML skrypt
| serwera

A

y strona.php

Internet

Zadanie HTTP pliku | strona
www.witryna.org/strona.php | HTML

Komputer klienta

Y
Wyswietlenie
w przegladarce

55
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Rich Internet Application (RIA)

e Aplikacje internetowe, oferujace bogaty,
dynamiczny, jednoekranowy interfejs,
tzw. (ang.) one-screen-application.

e Rozwigzaniami trojwarstwowe:
- baza danych,
- oprogramowanie na serwerze i
- przegladarka internetowa.

e Kazda z tych warstw jest budowana z uzyciem
innych technologii. Kluczowy jest interfejs
uruchamiany w przegladarce. Oprogramowanie

28 to jest tworzone gtownie w JavaScript.
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Model tréojwarstwowy

Warstwa prezentacji

Warstwa biznesowa

Warstwa integracji

Baza danych
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Model-widok-kontroler (MVC)

e Popularny wzorzec projektowy
- fremeworki: Rails, ...

e Witryny internetowe to aplikacje MVC

Kontroler

58
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Technologie

JEZYKI PROGRAMOWANIA
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TIOBE Index for October 2020

Language

1 2 16.95%  +0.77%
2 1 ¢ Java 12.56%  -4.32%
3 3 Python 11.28% +2.19%
4 4 C++ 6.94% +0.71%
5 5 C# 4.16%  +0.30%
6 6 Virtual Basic .NET 3.97% +0.23%
7 7/ JavaScript 2.14% +0.06%
8 9 T PHP 2.09%  +0.18%
9 15 ™M R 1.99%  +0.73%
10 8 I SQL 1.57% -0.37%

60

zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/
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TIOBE Index for September 2019

Programming .

1 1 Java 16.661% -0.78%
2 2 C 15.205% -0.24%
3 3 Python 9.874% +2.22%
4 4 C++ 5.635% -1.76%
5 6 T C# 3.399% +0.10%
6 5 J Virtual Basic .NET 3.291% -2.02%
7 8 T JavaScript 2.128% -0.00%
8 9 T SQL 1.944% -0.12%
9 7/ J PHP 1.863% -0.91%
10 10 Objective-C 1.840% +0.33%
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zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/
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TIOBE Index for October 2018

Language

62

1 1
2 2

3 3

4 5 T
5 8 T
6 4 J
7 7

8 6 J
9 - ™
10 16 ™

zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/

Java 17.801%
C 15.376%
C++ 7.593%
Python 7.156%
Virtual Basic .NET 5.884%
C# 3.485%
PHP 2.794%
JavaScript 2.280%
SQL 2.038%
Swift 1.500%

+5.37%
+7.00%
+2.59%
+3.35%
+3.15%
-0.37%
+0.00%
-0.37%
+2.04%
-0.17%



Politechnika Wroctawska
TIOBE Index for September 2017

Programming

1 1 Java 12.687% -5.55%
2 2 C 7.382% -3.57%
3 3 C++ 5.565% -1.09%
4 4 C# 4.779% -0.71%
5 5 Python 2.983% 1.32%
6 7 T PHP 2.210% -0.64%
7 6 L JavaScript 2.017% -0.91%
8 9 T Virtual Basic .NET 1.982Y% -0.36%
9 10 T Perl 1.952% -0.38%
10 12 T Ruby 1.933%  -0.03%
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zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/
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TIOBE Index for October 2016

Language
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zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/

Java

C

C++

C#

Python

JavaScript

PHP

Virtual Basic .NET
Perl

Objective-C

9.835%
5.797%
4.367%
3.775%
2.751%
2.741%
2.660%
2.495%
2.263%

-0.74%
-6.35%
+0.05%
-0.46%
-0.74%
+0.46%
+0.18%
+0.20%
+0.25%
+0.84%
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TIOBE Index for October 2015

Language
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1 2

2 1 ¢
3 4 T
4 5 T
5 8 T
6 7 T
7 13 ™
8 12 ™
9 9

10 16 ™

zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/

Java

C

C++

C#

Python

PHP

Visual Basic .NET
JavaScript

Perl

Ruby

19.543%
16.190%

5.749%
4.825%
4.512%
2.561%
2.462%
2.292%
2.247%
1.825%

+6.04%
-1.47%
+0.88%
+0.08%
+2.18%
-0.38%
+0.71%
+0.52%
+0.13%
+0.70%
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TIOBE Index for September 2014

Programming

1 1 16.721% -0.25%
2 2 Java 14.140% -2.01%
3 4 0 Objective-C 9.935% +1.37%
4 3 i C++ 4.674% -3.99%
5 6 T C# 4.352% -1.21%
6 7 T Basic 3.547% -1.29%
7 5 " PHP 3.121% -3.31%
8 8 Python 2.782% -0.39%
9 9 JavaScript 2.448% +0.43%
10 10 Transact-SQL 1.675% -0.32%

66 zrodto: www.tiobe.com/tiobe-index/
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TIOBE Programming Community Index
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Ranking SPECTRUM

Oct 2014 Programming Language

1 Python 100.0%
2 C++ 99.7%
3 Java 97.5%
4 C 96.7%
5 C# 89.4%
6 PHP 84.9%
7 R 82.9%
8 JavaScript 82.6%
9 Go 76.4%

—_
o

Assembly 74 1% IEI O

zrodto: https://spectrum.ieee.org/static/interactive-the-top-programming-languages-2018
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Wielos¢ jezykow/technologii

« PHP

e JavaScript

- obecnie takze po stronie serwerowej, z uzyciem
silnika nazywanego: Node.js

e Java / JSP

e Python

e Ruby

e ASP.NET - zwykle z jezykiem programowania C#
e inne

69
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SERWERY BAZ DANYCH
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Wersje BD (X’2020)

Produkt

MySQL Oracle 8.0.21 GPL lub komercyjna

MariaDB Monty Program Ab 10.5.6 GPL . 2

Microsoft SQL  Microsoft 2019 Microsoft EULA

Server (15.0.2000.5)

Oracle Oracle 19¢ (12.2.0.3) komercyjna

Database

PostgreSQL PostgreSQL Global 13.0 PostgreSQL
Development Group

SQLite D. Richard Hipp 3.33.0 Public domain

Informix IBM 14.10.FC3 EULA

DB2 IBM 11.5 EULA
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DB-Engines Ranking X 2019

Language

/2

1 1 Oracle 16.661% -0.78%
2 2 MySQL 15.205% -0.24%
3 3 Microsoft SQL Server 9.874% +2.22%
4 5 PostgreSQL 5.635% -1.76%
5 4 MongoDB 3.399% +0.10%
6 6 IBM DB2 3.291% -2.02%
7 8 T Elasticsearch 2.128% -0.00%
8 7 ! Redis 1.944% -0.12%
9 9 Microsoft Access 1.863% -0.91%
10 11 Cassandra 1.840% +0.33%

zradto: http://db-engines.com/en/ranking
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DB-Engines Ranking X 2018

Language

/3

1 1 Oracle 1319.27 -29.54
2 2 MySQL 1178.12 -120.71
3 3 Microsoft SQL Server 1058.33 -151.99
4 5 PostgreSQL 419.39 +46.12
5 4 MongoDB 363.19 +33.79
6 6 DB2 179.69 -14.90
7 8 T Redis 145.29 +23.24
8 7 T Elasticsearch 142.33 +22.09
9 9 L Microsoft Access 136.80 +7.35
10 11 I Cassandra 123.39 -1.40

zradto: http://db-engines.com/en/ranking
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Duze bazy danych

e Microsoft SQL Server
e Oracle DB

e IBM Informix Extended Parallel Server (XPS)

e SAP Sybase Adaptive Server Enterprise 16.0
(ASE)

e InterBase 2020
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Srednie bazy danych

e MySQL

e MariaDB

e PostgreSQL

e Firebird 3.0.5

e Microsoft Visual FoxPro 9.0
e MS Access 2019 / Office 365
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Mate bazy danych

e mSQL 4.2
e SQLite

e Nie nadajg sie do tworzenia
wielodstepowych aplikacji internetowych.

/6
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e Silniki baz danych
- ISAM
- MyISAM
- InnoDB
BerkeleyDB (BDB)
- MERGE
- HEAP
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Kryteria wyboru sktadowych systemu

dla potrzeb IBD

e |losc i rodzaj danych przechowywanych w
systemie.

« Szacowana liczba uzytkownikow mogacych
jednoczesnie korzystac z systemu.

« Skalowalnosc i wieloplatformowosc.
« Bezpieczenstwo i ochrona danych.

/8
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Kryteria wyboru sktadowych systemu

dla potrzeb IBD (2)

e Zabezpieczenie przed kradzieza kodu oraz
utrata danych.

» Srodowisko programistyczne.

e Obstugiwana platforma sprzetowa
(najczesciej pod katem wykorzystania
nowych mozliwosci SO).

e Koszt.
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Zestaw oprogramowania

e LAMP - Linux + Apache + MySQL/MariaDB +
PHP/Perl/Python

« WAMP - Windows + Apache + MySQL + PHP
« MAMP - Mac OS X + Apache + MySQL + PHP

« XAMPP - X (Cross-platform) Apache,
MySQL, PHP, Perl L
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Uproszczony schemat architektury LAMP

Web Server / Apache

Browser / Firefox

REQUEST |

RESPONSE

" OSs server
LAMP Architecture
« Linux -0S
« Apache - Web
- MySQL -DB Mysoi
+ PHP - Script DB Server / MySQL
CLIENT | SERVER s
81 zrodto: wikipedia.org
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Bazy danych obstugiwane przez PHP

Baza Obstuga Platforma Licencja Uwagi
danych

Adabas D R ODBC Komercyjna  Niemiecka,
rozprowadzana z SuSE
Linux

DBA/DBM Ptaski plik Warstwa U Open source, Sleepycat, Gnu DBM,

abstrakcji komercyjna cdb

dBase P Tylko import W Komercyjna Bez SQL

Empress R ODBC u,w Komercyjna Korporacyjna, dostepne
JDBC

filepro R Tylko import U, W Komercyjna Nie do zadan
produkcyjnych

IBM DB2 R ODBC u,w Komercyjna Korporacyjna, dostepne
JDBC

Informix R Wtasna U, w Komercyjna Korporacyjna

Interbase R Witasha U, w Komercyjna Korporacyjna, dostepne

JDBC
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Bazy danych obstugiwane przez PHP (2)

MS Access ODBC Komercyjna Nie do zadan produkcyjnych
MS SQL Server R Witasha W Komercyjna Korporacyjna
mSQL R Wtasna U Shereware Bardzo mata
MySQL R ODBC U, W Komercyjna, Kilka licencji
Shareware
Oracle R Wtasna U, W Komercyjna Korporacyjna
Orecle8 R Wtasna U, W Komercyjna Korporacyjna, integracja z
Java
PostgreSQL O-R Wtasna U Open source Wsparcie komercyjne
Solid R ODBC U, W Komercyjna Wbudowana baza danych,
firma finska
SQLite FF Wtasna U, W Open source  Wbudowana baza danych
Sybase R Witasna U, W Komercyjna Korporacyjna

zrédto: T. Converse et al., PHP5 i MySQL, Gliwice 2005, s. 283.
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Warstwa abstrakcji bazy danych

 DBAL (Database abstraction layer)

 w PHP:
- AdoDB (Active Data Objects Database)
- PEAR DB - biblioteki PEAR (PHP Extension and

¢

Application Repository)
- Metabase
= PEAR MDB2

- PDO (PHP Data Objects) - obiekty danych
PHP
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PEAR DB

e Naktadka na rozszerzenia bazodanowe PHP

e Pakiet zorientowany obiektowo

« Cel: uogolnienie procesu komunikacji z
bazami danych

 Dokumentacja i przyktady:

http://pear.php.net/manual/pl/package.
database.db.intro-connect.php
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Szablony PHP

e Smarty
e http://www.smarty.net

e Oddzielenie kodu PHP od statycznego kodu
HTML (trojwarstwowa architektura)
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Przyktad uzycia Smartow

include('Smarty.class.php’);

// create object
Ssmarty = new Smarty;

// assignh some content. This would typically come from
// a database or other source, but we'll use static

// values for the purpose of this example.
Ssmarty->assign('name’, 'george smith’);
Ssmarty->assign(‘address’, '45th & Harris');

// display it

Ssmarty->display(‘index.tpl’);
87
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Przyktad uzycia Smartow (cd.)

<html>

<head>

<title>User Info</title>
</head>

<body>

User Information:<p>

Name: {Sname}<br>
Address: {Saddress}<br>

</body>

</html>
88
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PHP i Smarty

e Przyktadowa implementacja architektury
MVC dla aplikacji opartej na PHP moze
wygladac nastepujaco:

- Kontroler - skrypty PHP.
- Model - obiektowe klasy jezyka PHP.

- Widok - szablony Smarty, wspomagane HTML,
CSS i innymi podobnymi technologiami.
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Frameworki PHP

e Symfony

e Zend

e Codelgniter

e Kohana

« PRADO Framework

90
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TECHNOLOGIE UDOSTEPNIANIA
INFORMACJI
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Technologie udostepniania informacji

« HTML (HyperText Markup Language) E

e ISAPI (Internet Server Application
Programming Interface)

e CGl (Common Gateway Interface)
e ASP (Active Server Pages)

« PHP (PHP Hypertext Preprocessor)
o JSP (JavaServer Pages)

« XML (Extensible Markup Language)
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HTML (HyperText Markup Language)

« Hipertekstowy jezyk znacznikow (ang.
tags) stosowany do pisania stron WWW

<html>
<head>
<title> Strona internetowa </title>
</head>
<body>
<p> Witamy... </p>
</body>
Sl < /html>
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ISAPI (Internet Server API)

e APl (Application Programming Interface) -
rozszerzenie programistyczne firmy Mircrosoft dla
serwera WWW o nazwie IIS - Internet Information
Services (np. sktadnik Windows 2016 Server).

« Gtowne zastosowania: jako wstepny filtr lub
aplikacja na serwerze.

 Wydajniejsze od CGIl (m.in. jednokrotne zatadowanie
biblioteki DLL - jeden proces i uruchamianie
watkow).

e Zadania wykonywane sg po stronie serwera.

94
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Architektura IS 5.0

Marzedzia
administracyjne

¥
Interfe|s administracy|ny
Miestandardowy
VBScript JSeript aparat
s 5.0 skryptowy
Zawartosc -
crna ISAP ASP . Aparaty skryptowe
Ohbjekty COM
! T HTTP Requests - Builtin

* Third-party
« Custom

Browsars

{Internet Explorer)
Database Files Clueues Other
95

Zrédto: http://www.digilab.com.pl/pub/RESOURCE.KIT/W2K%20SERVER%20RESOURCE%20KIT%20PL/1S/roz01.htm
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CGl (Common Gateway Interface)

e Standard wymiany informacji (1993):
przegladarka WWW - ustuga WWW - skrypt CGI
- pamiec

« Gtowne zastosowania: przetwarzanie danych
(formularze).

e Zadania wykonywane sg po stronie serwera.

e Wada: mata wydajnosc (ale oprogramowanie
FastCGl)

« Zagrozenie dla bezpieczenstwa (przy nieuwadze

o programisty).
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e PHP Hypertext Preprocessor

« Dawniej skrot rozwijano jako Personal
Home Page

e Skryptowy jezyk programowania stosowany
gtownie do tworzenia dynamicznych stron

WWW
 Wykonywany po stronie serwera
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e Zalety:
- Obstuga bardzo wielu platform,
- Licencjonowanie - OpenSource,

- Zachowanie poufnosci kodu - wykonywanie po stronie
serwera,

- Dostepnosc¢ narzedzi wspomagajacych.
e Wady:

- Trudnosci z przenaszalnoscig (ze wzgledu na
bezposredni dostep do bazy danych),

- Obstugi wyjatkow dopiero od wersji 5 i to czesciowo.
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<html>

<head>
<title>Przyklad</title>

</head>

<body>

<?php echo "Witaj swiecie!"; 7?>
</body>
</html>
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Style PHP

e Minimalny  <%phr

require once ("dompdf config.inc.php");

e Maksymalny #rtnl =
'<html><body>".

® Sredn'i '<p>Hello World!</p>".
'</body></html>"';

Sdompdf = new DOMPDF () ;
$dompdf->load html ($html);

Sdompdf->render () ;
Sdompdf->stream("hello world.pdf");

>

100 Zrodto: https://code.google.com/p/dompdf/wiki/FAQ
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ASP (Active Server Pages)

e Standard firmy Microsoft

e W plikach *.asp umieszczony jest skrypt VBS (Visial
Basic Script)

e Technologia umozliwiajaca potaczenie HTML’a,
specjalnych skryptow i komponentow COM

e Serwer wykonuje napotkane polecenia i do

przegladarki zwraca HTML (Uwaga: komponenty COM
moga byc wykonywane rowniez po stronie klienta)

« Wspotpraca z bazami danych: ODBC, OLE DB, ADO

« Wada: gtownie zwigzane z jednym systemem
[l operacyjnym
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<html>
<head>
<title>Przyklad</title>
</head>
<body>
<%

response.write ("Hello World!")
5>

</body>

</html>
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e Servlety
e JSP

e Enterprise JavaBeans (EJB)

- sesyjne EJB (ang. session EJB) bezstanowe i
stanowe

- sterowane komunikatami EJB (ang. message-
driven EJB)

- encyjne EJB (ang. entity EJB)
e iNNEe

zrédto: http://edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/iab/scb/index.html
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JSP (Java Server Pages)

e Technologia tworzenia dynamicznych stron WWW
z wykorzystaniem jezyka wplecionego w kod
strony

« Odmiana servletow - aplikacji w Javie
uruchamianych po stronie serwera

« Strona JSP zamieniana jest na servlet, ktory
wykonuje operacje i kazde kolejne zapytania do
tej strony (prekompilacja - zamiana na servwlety
juz przy uruchamianiu)
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e /astosowania:

- Duze serwisy - oddzielenie warstwy prezentacji
(kod HTML) od warstwy logiki (kod Javy),

- Niezaleznosc¢ od platformy,
- Modelowanie z uzyciem narzedzi CASE (jezyk
obiektowy).
e Wady
- Duza pracochtonnosc,

- Raczej nie wykorzystana w matych serwisach (duze
wymagania - instalacja oraz wyzszy koszt).
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« Jezyk znacznikow umozliwiajacy tworzenie
swoich wtasnych znacznikow formatujacych,
definiujagcych w DTD (Documetn Type Definition)
dokumentu.

o Niektore odmiany zwigzane z XMLem:

- Okreslajace strukture dokumentu: DTD, XML-Data,
XML-Schema,

- Okreslajace dowigzania: XLink, Xpath

- W zakresie prezentacji i przetwarzania: XSL
(Extensible Stylesheet Language), XSLT (XSL
Transforming), DOM (Document Object Model).
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e Wady:
- nie wspomagany przez niektore przegladarki

- wymaga wiekszej doktadnosci przy pisaniu niz
HTML
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Rozszerzenie HTML po stronie klienta

e Uruchamianie aplikacji po stronie klienta
(ang. client-side)

e CSS, Dynamic HTML

e Skrypty wykonywane po stronie klienta

- Java Script
- VBScript

o Aplety Java
« Animacje Flash

108
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Aplety Java

e Przesytane wraz z dokumentem HTML i
wykonywane na wirtualnej maszynie
wbudowanej w przegladarke

e /astosowania:
- Efekty graficzne
- Narzedzia pomocnicze np. dla chata
- Realizacja tzw. cienkich klientow

« Brak mozliwosci dostepu do zasobow

B lokalnych komputera
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Java Script

e Jezyk skryptowy interpretowany przez
przegladarke.
e /astosowania:
- Programy reagujace na zdarzenia,
- Elementy animacyjne,
- Weryfikacja poprawnosci formularzy
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e Interpretowany jezyk programowania.
e Program jest wczesniej kompilowany do

kodu posredniego.
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e Jezyk programowania wysokiego poziomu
ogolnego przeznaczenia.
e Czesto uzywany jako jezyk skryptowy.

e Django - wysokopoziomowy, opensource'owy
framework przeznaczony do tworzenia aplikacji
internetowych, napisany w Pythonie.

e Django opiera sie na wzorcu projektowym
podobnym do MVC nazywanym MVT (Model-View-

Template). P
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Ruby On Rails (RoR)

 Framework do szybkiego tworzenia aplikacji
webowych.

e Zostat napisany w jezyku Ruby z uzyciem
architektury MVC (ang. Model-View-Controller).

e RoR moze wspotpracowac z roznymi odmianami
relacyjnych baz danych.
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TECHNOLOGIE DOSTEPU DO
DANYCH
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Technologie dostepu do danych

« ODBC (Open DataBase Connectivity)
« JDBC (Java DataBase Connectivity)

« OLE DB (Object Linking and Embeding for
DataBases)

e« DAO (Data Access Object)
e ADO (ActiveX Data Object)
« ADO.NET (ActiveX Data Objects for .NET)
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ODBC (Open DataBase Connectivity)

e Standard interfejsu (w oparciu o SQL) do
heterogenicznych baz danych - mozliwosc zastosowania
jednej aplikacji do roznych systemow zarzadzania baza
danych.

e API niezalezne od jezyka programowania, systemu
operacyjnego i bazy danych.

e Ok. 200 sterownikow do roznego rodzaju zrodet danych.

o Zastosowanie: dostep do relacyjnych baz danych.

« Ograniczenia: ztozone wykonywanie operacji, duza ilosc¢
kodu - wptyw na przetwarzanie.
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ODBC (Open DataBase Connectivity)

|
Manager sterownikow
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JDBC (Java DataBase Connectivity)

o Standard interfejsu taczacy aplikacje Javy z
zewnetrzng baza danych.

« JDBC API (aplikacja - Driver Manager) -
sterownik (np. JDBC-NET, JDBC-ODBC, sterownik
wbudowany w API).

e SQLJ - standard umozliwiajacy osadzanie
instrukcji SQL w plikach zrodtowych (ORACLE,
Sybase, IBM, Informix, Tandem).

- Cel: tatwiejsze pisanie kodu, eliminacja btedow,
translacja na JDBC.
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OLE DB (Object Linking and Embeding

for DataBases)

 Interfejs programistyczny firmy Microsoft
stuzacy do uzyskania dostepu do danych.

« Jest to obiekt COM, ktory funkcjonuje w
podobny sposob jak ODBC, ale w
odniesieniu do dowolnego zrodta danych, a
nie tylko do baz danych SQL.

e Bezposredni dostep lub poprzez ODBC.
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ADO (ActiveX Data Object)

e Zbior interfejsow (poziom aplikacji)
korzystajacych z OLE DB.

o ActiveX - komponenty do uzycia w roznych
narzedziach, m.in. Delphi, VB, C++, Java.

e Przeznaczenie: system Windows.

« Uzaleznienie od dostawcy (poprzez
naktadke OLE-DB).

120



Politechnika Wroctawska
ADO.NET (ActiveX Data Objects for .NET)

e Produkt Microsoftu wywodzacy sie z ADO.

e Zbior programow i bibliotek uzywanych w celu
dostepu do baz danych zintegrowanych ze
srodowiskiem .NET.

e Framework ORM.
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Zaleznos¢ technologii

Applications

Program direct pecess to program ta ADD
directly Sl based OR C-API to access ’é":::::u::::"
to MySOL other data ANY datasource
database AP EOUFCeS type thraugh ADO.NET {Enﬂi} manually
via OLE OB API OLE DB

Becess ANY
S0L based
data sources OLE DB uses ODBC to agcess
via CLEC AP S0L-based data sources
ODBC (1992)

e ODBC accesses ary SOL-baged | oo el
] data sowrce for which there is
. Data Sources an ODBC driver available

SQL based data sources Mon-SQL-based data sources

Relational databases e.g. Directory Services, AML files,
e.g. MySQL, MS-5QL, Oracle MS Exchange Server

122

Zrodto: http://mytechconnect.wordpress.com/2011/03/22/sql-difference-between-odbc-and-oledb/
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