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Plan wyktadu 4.

e Wzorzec MVC

o Jezyki skryptowe: Python, Ruby

e Frameworki MVC i inne

e Obiektowy model danych a bazy danych
« ORM — mapowanie obiektowo-relacyjne
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Wzorce architektury, projektowe, ...

MVC
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Pojecia inzynierii oprogramowania

e Algorytmy + struktury danych = programy

Niklaus Wirth, Algorithms + Data Structures = Programs, 1976
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Pojecia inzynierii oprogramowania (2)

 Wzorce projektowe
Erich Gamma, Ralph Johnson, John Vlissides, Richard Helm, Design
Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, 1994

,2Zaproponowane przez Kenta Becka oraz Warda ngjg}g%gfms
Cunninghama w 1987 roku, dogtebnie opracowane et = [
i rozpropagowane przez tzw. Bande Czterech (Gang of
Four) szybko staty sie podstawowym narzedziem w rekach
analityka, projektanta, programisty systemow IT"”.

* http://analizait.pl/2013/wstep-do-wzorcow-projektowych/
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Kategoryzacja wzorcow

e Wzorce analizy — poziom opisu rzeczywistosci

« Wzorce architektury (ang. architectural patterns) —
dotyczg catego systemu informatycznego badz tez
jego modutow — poziom integracji komponentow,
np. wzorzec MVC

 Wzorce projektowe (ang. design patterns) — dotycza
problemow z komunikacja, tworzeniem lub
organizacjg obiektow i klas — poziom interakcji
pomiedzy klasami

 Wzorce implementacyjne — poziom jezyka
programowania
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Wzorce projektowe

 Wzorce projektowe — uniwersalne, sprawdzone w
praktyce rozwigzania czesto pojawiajacych sie,
powtarzalnych problemow projektowych.

« Pokazuja powiazania i zaleznosci pomiedzy klasami
oraz obiektami.

« Utatwiaja tworzenie, modyfikacje oraz pielegnacje
kodu zrodtowego.

e Sg opisami rozwigzania, a nie jego implementacja.

e Stosowane w projektach wykorzystujacych
programowanie obiektowe.



A
‘%g Politechnika Wroctawska

Klasyfikacja wzorcow projektowych

e Wzorce konstrukcyjne
e Wzorce strukturalne
« Wzorce czynnosciowe
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e Model-View-Controller — wzorzec
architektoniczny stuzacy do organizowania
struktury aplikacji posiadajgcych graficzne
interfejsy uzytkownika.

e Moze byc rozumiany jako ztozony wzorzec
wykorzystujacy idee wzorcow prostych:

- Obserwator (w modelu i widoku),
- Strategia (w widoku i kontrolerze),
- Kompozyt (w widoku).
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Schemat dziatania MVC

Baza danych

{ Kontroler J‘i I
. 3 4
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MVC w aplikacjach internetowych

e W tradycyjnych aplikacjach z interfejsem
MVC jest sposobem na dobra organizacje
kodu (jeden jezyk programowania).

e Odzwierciedla architekture aplikacji
internetowych, ktore dzielg sie na czesc
kliencka 1 serwerowa.

« Wielojezycznosc komponentow aplikacji
internetowych.
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Przyktadowe elementy architektury MVC

Na podstawie: Edward Benson, Rails. Sztuka programowania, 2009

B T S " 2

Przyktady

Jezyki

Obiekty reprezentujace
dziedzine aplikacji
internetowej. Stanowia
otoczke tabel bazy
danych.

Uzytkownik
Artykut
Komentarz
Aukcja
Zdjecie

PHP, Ruby, Java itp. dla
reprezentacji obiektow;
SQL dla trwatosci danych

Zbior szablonow HTML,
arkuszy CSS i kodu
JavaScriptu, ktory
zapewnia odpowiedni
wyglad i dziatanie
witryny po stronie
uzytkownika.

Strona profilu
uzytkownika.

Artykut na blogu.
Formularz dodawania
komentarza.

Strona szczegotow
aukcji.

Miniaturka zdjecia.
HTML, CSS, JavaScript

Kod przyjmujacy,
zadania, modyfikujacy
model i renderujacy
widok wystany do
uzytkownika.

Kontroler konta
zarzadzajacy
rejestracja, logowaniem
i obstuga zgubionych
haset.

PHP, Ruby, Java itp.
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Przyktadowe implementacje MVC

e Platforma JEE

- Kontroler — klasy serwletu.

- Model - klasyczne klasy Javy wspierajace dostep do
baz danych za pomoca ODBC.

- Widok — dokumenty JSP, wspomagane HTML, CSS i
innymi podobnymi technologiami.

e PHP i Smarty
- Kontroler — skrypty PHP.
- Model - obiektowe klasy jezyka PHP.

- Widok — szablony Smarty, wspomagane HTML, CSS i

innymi podobnymi technologiami.
13
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Witasnosci MVC

e Model jest reprezentacja pewnego fragmentu
rzeczywistosci. W danej aplikacji moze istniec kilka
modeli tego samego elementu.

« We wspotczesnych aplikacjach modele maja postac klas
udostepniajacych pewien interfejs programistyczny do
manipulacji strukturami danych oraz wykonywania
pewnych akcji.

o Widoki przechowuja caty kod HTML strony wraz ze
stylami i wykorzystywane sg do wyswietlania
przekazanych danych

e Zadaniem kontrolera jest odbior, przetworzenie oraz

v analiza danych wejsciowych od uzytkownika.
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Wzorce pochodne

e Model-View-Presenter (MVP)
Presentation-Abstraction-Control
Hierarchical Model-View-Controller
Pasywny widok

Model View ViewModel (MVVM)

15
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PHP, Python, Ruby

JEZYK SKRYPTOWE
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Jezyk Python

 Dynamiczny, obiektowy jezyk
programowania wysokiego poziomu
ogolnego przeznaczenia

e Istnieje od 1991 r.

e Aktualna wersja stabilna: 3.5.2
- wczesniejsza: 2.7.12

e Oficjalna strona: https://www.python.org

@ python
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Cechy Pythona

e Czysta, tatwa do czytania sktadnia

e Intuicyjne programowanie obiektowe, naturalny
sposob wyrazania kodu proceduralnego

e Automatyczne zarzadzanie pamiecig

« Petna modutowosc, wsparcie dla hierarchicznych
pakietow

e Typy danych wysokiego poziomu

« Oparty na wyjatkach system obstugi bledow
« Wiele dostepnych bibliotek

e Przenosny na rozne platformy sprzetowe
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Python: Hello world

e plik hello_world.py
#!/usr/bin/python
# Hello world python program

print "Hello World!";

19



Przyktad

e
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Wociecia jako element strukturalny

e Przyktady
x =1
1f x == 1:

print "x 1is 1."

def silnia (x):
1f x == 0:
return 1
else:

return x * silnia(x-1)
20
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e

Podstawowe typy danych Pythona:

e liczby

e typ logiczny (True, False)
« tancuchy znakow

e listy

e Zbiory

e krotki

e stowniki

21
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 Listy sq uporzadkowang kolekcja elementow, elementy

umieszcza sie pomiedzy para nawiasow kwadratowych []
1st = [1, 2, 3]

o Dtugosc listy:
len(lst)
« Nie musza zawierac elementow tego samego typu, moga
nawet zawierac listy zagniezdzone:
lst2 = [1, "Kot”, 3.0]
lst3 = [[1, "Kot”], 3.0]

e Konkatenacja list
1st2 + 1st3
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Zbiory (set)

« Zbiory sg nieuporzadkowanga kolekcja bez powtorzen

e Przyktad
print set ("jego 1mie to Ervk 1 Eryk jest jego
imieniem" .split ())

@ python 3

print (set ("jego imie to Eryk i Eryk jest jego imieniem".split()))

Wynik dziatania:
"jego”, "imie", "to", "Eryk", "i ", "jest”, "imieniem”

23
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Krotki (tuple)

« Krotki sg niezmienng sekwencja elementow (nie da sie
zmieniac¢ wartosci elementow sktadowych krotki po jej
utworzeniu).

« Uzywane najczesciej w sytuacji, gdy nie powinno sie
zmieniac elementow zawartych w kolekcji.

e Kolejne elementy krotki rozdziela sie przecinkami:
t = (12345, 6789, 'witaj!'")

e Krotki mozna zagniezdzac:
u = tr (1/ 2/ 3/ 4/ 5)

24
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e Liczba elementow w krotce
len (t)

« Odwotanie do elementow za pomoca indeksow, mozliwe
jest rowniez robienie wycinkow z krotek:
t[0]
t[1l:3]

e Rozpakowanie krotki
X, y, z =t
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AS

Stowniki (dict)

Stowniki sg kontenerem przechowujacym pary klucz -
wartosc (tablica asocjacyjna). Kolejne rozdzielane
przecinkami pary sg zapisane pomiedzy nawiasami { }
telefony = {'Alek' :12345, 'Tadek' :11111}

Odwotanie do wartosci pod kluczem:
telefony = {'Alek']

Przypisanie wartosci do nieistniejacego klucza powoduje
dodanie nowej pary:
telefony = {'Robert'] = 122222

Przejscie po elementach stownika:
for naz, nr 1n telefony.ilteritems() :

print (naz, nr)
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o Wybor listy kluczy ze stownika:
telefony.keys ()

o Wybor listy wartosci ze stownika:
telefony.values ()

« Sprawdzenie czy klucz o podanej wartosci istnieje w

stowniku:
'"Adam' 1n telefony



A
‘%g Politechnika Wroctawska

Instrukcje

e Instrukcja przypisania

« Wywotanie funkcji

e Instrukcja print

e Instrukcja if/elsif/else

e Instrukcja for

« Instrukcja while/else

e Instrukcja pusta pass

e Instrukcja break

 Instrukcja continue

e Definicja funkcji def
2 °* Szkielety
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Instrukcje (2)

e Definicja klasy class

 Instrukcja powrotu z funkcji return

e Dostep do modutu import

e Dostep do sktadowych modutu from

« Wychwytywanie wyjatkow try/except/finally

o Zgtaszanie wyjatkow raise

e Dostep do zmiennych globalnych/modutowych global

« Tworzenie generatorow yield
e Usuniecie nazwy del

AS
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Klasy i obiekty

class Prostokat:

zmlienna = 12

def __1nit ( self, a ):
self.a = a

def pole(self):

return self.a * self.a

p = Prostokat (2)
print p.a
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ftatrybut klasowy
print Prostokat.zmienna

p.nowazmienna = 18

p.zmienna = 1000

#Odwolanie do zmienne]j klasowe’

print Prostokat.zmienna
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e Metody moga byc wywotywane za posrednictwem
obiektu:
p.pole ()

« Mozna rowniez przekazywac obiekt jako do metod klas

jako pierwszy argument wywotania:
Prostokat.pole (p)

« Metody specjalne — nazwa zaczyna sie i konczy od

« Stuza do celow specjalnych np.: inicjowania, definicji
operatorow, konwersji typow, reprezentacji obiektow
klasy w innej postaci (np. tancuchow tekstowych)

32
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e Interpretowany, w petni obiektowy i
dynamicznie typowany jezyk
programowania

e Istnieje od 1995 r.
o Aktualna wersja stabilna: 2.3.2
e Oficjalna strona: http://www.ruby-lang.org

4
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Ruby: Hello world

Przyktad

A plik hello_world.rb

#!/usr/bin/env ruby
# Hello world ruby program

puts 'Hello, world!'

34
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Witasciwosci jezyka Ruby &

e Ruby nie wymaga deklaracji zmiennych.
e Wszystko w jezyku Ruby jest obiektem.

e Typy podstawowe — obiekty zawierajace
pojedyncza wartosc — jedna liczbe, jeden
ciag znakow, jedna date.

wiliek = 2 obiekt typu Fixnum

waga = 74.69

puts waga.round obiekt typu Float

puts 74.69.round

35
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Typy podstawowe, tablice @

e /MieNNe;: zml = 12, zMIENNA2 = 12.5

e State: sTara1l = 10, stala2 = 'b’
e tancuchy znakow: 1ancuch = 'Tekst'
e /mienne tablicowe: 1iczby = [1, 2, 31,

kwiaty = ['bez', 'mak', 'irys'],
osoba = ['k', ©60.5, 29, 'Ola']

e Hasze czyli tablice asocjacyjne

36
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Nauka podstaw jezykow

» Srodowisko on-line - np.: repl.it
- Python 3
- Ruby
- inne

@@

o
Start coding now!

37
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FRAMEWORKI
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Framework Django (Python)

o Wysokopoziomowy, opensource’owy framework
przeznaczony do tworzenia aplikacji
internetowych, napisany w Pythonie.

e Dziata po stronie serwera.

e Opiera sie na wzorcu projektowym podobnym do
MVC nazywanym MVT (Model-View-Template).

e Pierwsze wydanie: 2005 r.
e Licencja: BSD.

;
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Architektura MVT

e Model - opisuje strukture danych, dotyczy
schematu bazy danych

« View - kontroluje jakie dane maja dotrzec
do uzytkownika

« Template - opisuje jak dane beda
prezentowane

e Controler - dla Django nadzoruje
parsowaniem URL

40
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Framework Ruby on Rails (RoR)

e Opensource’owy framework do szybkiego
tworzenia aplikacji webowych.

e Dziata po stronie serwera.
e Pierwsze wydanie: 2004 r.
e Licencja: X11 (MIT).

41
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Architektura Ruby on Rails

« Klasy modeli e Szata graficzna o Klasy
. Powigzania . Szablony i Kontrolerow
« Walidacje CZEesCi e Filtry
. Migracje . Funkcje. o Akcje
pomocnicze
e Zawartosc
statyczna
Biblioteka wspomagajaca Biblioteka wspomagajaca Biblioteka wspomagajaca
ActiveRecord ActionPack ActionPack

¥ =
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Czy stosowac frameworki?

e Duzy czas potrzebny do zapoznanie sie z
Frameworkiem.

o Wykorzystujac frameworki programista
widzi mase niezrozumiatego kodu, ktory
,C0S” robi A znalezienie zrodta btedu jest
utrudnione.

43
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Obiektowe Bazy Danych (OBD)
Obiektowe Systemy Zarzadzania Bazami Danych (OSZBD)

OBIEKTOWY MODEL DANYCH
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Wstep historyczny do OBD

1970 r. — badania nad OBD
1985 r. — wprowadzono pojecie ,,obiektowa baza

danych”
e 1991 r. — rozpoczecie pierwszych prac nad
standaryzacja

- Utworzenie grupy Object Data(base) Management
Group (ODMG). Grupa zaczeta dziatac formalnie jako
organizacja; do 2001 r.
1999 r. — rozpoczyna swoja prace Java Community
Process, ktory w roku 2002 publikuje standard Java
Data Objects 1.0, JSR243 - JDO 2.0, JDO 3.0

2005 r. — Native Queries

45
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Cel wprowadzenia OBD

o Obiektowe bazy danych wywodza sie z obiektowych
jezykow programowania.

« Daja mozliwosc silniejszego powigzania z aplikacjami
obiektowymi, niz byto to w przypadku relacyjnych baz
danych.

« Dzieki temu mozna zminimalizowac ilos¢ operacji
zwigzanych z przechowywaniem i dostepem do danych
zorientowanych obiektowo.

o Obiektowe systemy zarzadzania baza danych zapewniaja
tradycyjna funkcjonalnosc baz danych, lecz bazuja na
modelu obiektowym

46
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Standardy obiektowe

 Standard ODMG (1991) 5 }F]17[4 fel[ 5]

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

e Model obiektu zaproponowany przez OMG

- utworzenie standardu Common Object Request Broker
Architecture (CORBA), 1991 r.

o Standard JDO (2002) - stworzony przez firme Sun
Microsystems 4}%@
% i

e Native Queries, Language INtegrated
Query (LINQ), rozszerzenia: DLINQ, XLINQ

- Uzywanie jezykow programowania do generowania
zapytan ——
by IN\J NET

47
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Standardy - ODMG

e Pierwszy standardowy model OBD

e Rdzen modelu jako wspolny mianownik
dla ORB (Object Request Broker), systemow
bazodanowych, obiektowych jezykow
programowania oraz innych aplikacji.

e Jezyk specyfikacji obiektu ODL, od wersji 2.0
rowniez inne jezyki - utatwienie wymiany danych
w rozproszonych bazach danych

« Obiektowy jezyk zapytan OQL - jezyk SQL
wzbogacony o nowe mozliwosci.

48



A
‘%g Politechnika Wroctawska

SQL a OQL (ang. Object Query Language)

SQL OQL

Typ rekordu sl  Klasa
Krotka (rekord) ™ ===l  QOpjekt

Tabela wssssssssnl»- Kolekcja obiektow

Schemat bazy danych m===ssj» Kolekcja klas

49
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OQL - przyktad

select b.biuroNr
from b In biura
where b.adres.miasto="londyn";

50
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Standardy - JDO

o Jako podstawa uzyty zostat model obiektu
uzywany przez jezyk Java.

e Jezyk specyfikacji obiektu XML Metadata
(pliki <klasa>.jdo)

o Obiektowy jezyk zapytan JDOQL

51
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e ang. JDO Database Query Language
e Przyktad:

Query query =

persistenceManager .newQuery (Student.class,
nage < 2011) :

Collection students =
(Collection) query.execute () ;
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Przykgady obi

« GemStone - oparty na obiektowym jezyku Smalltalk,
1986 r.

e Cache
e Db4objects

e Inne: O, WakandaDB, ZODB, Versant, POET,
Objectivity, ODI

http://db-engines.com/en/ranking

69. A4 75. A 144. InfluxDB Time Series DBMS
70. ¥ 69. ¥ 65 Caché Object oriented DBMS
71. 71. ¥ 64. OpenEdge Relational DBMS

72. 72. A 73. Oracle NoSQL Key-value store

73. 476. A 78. Amazon CloudSearch Search engine

74. ¥ 73. A 91. Datameer Document store

75. ¥ 74. A 75. Infinispan Key-value store

76. #479. ¥ 69. Teradata Aster Relational DBMS

77. 77. % 70. Db4do Object oriented DBMS

78. #87. ¥ 74. EnterpriseDB Relational DBMS



A
Politechnika Wroctawska

54

DIl aczego ni

AMago i sgabo udokume
A Stabilniejsze standardy dla baz relacyjnych.

ABazy relacyjne sN zn
udokumentowane.

AMage | ub brak wsparc
AlJnzyk aplikacji zami
A ORM (np. Hibernate).
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OBIEKTOWO-RELACYJNE
SZBD
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Standard jezyka SQL, opracowywany przez ISO oraz

ANSI (American Nat
nastepca i rozszerz
Uniwersalny jezyk
baz danych z eleme
Specyfikacja SQL3 |
- zdefiniowanych prz
danych (ADT),
- wtaczajac w to me
i dziedziczenie ora
- integracje z jezyka
Istniata koncepcja i
wedtug standardu C
zostaty zaniechane.

Pojawienie sig
Paradygmat
Typowanie
Implementaﬂje

Pochodne

Aktualna
wersja stabilna

Twarca

Platforma
systemowa

SQL '),

1974

yjnych

wieloparadygmatowy
statyczne, typowanie silne

wigle ’
nych typow
SQL-86, SQL-89, SQL-92,
SQL:1999, SQL:2003,
SQL:2006, SQL:2008

ow, podtypy

S5QL:2011/ 2011

i OQL
Donald D. Chamberlin i OQ
Raymond F. Boyce CyJ ne

wieloplatformowy
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Obiektowo-relacyjne SZBD

e PostgreSQL
e Oracle Database

57
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PostgreSQL

e Producent: PostgreSQL Global
Development Group

 Najnowsza wersja: 9.6.1
e Licencja: PostgreSQL
e Baz typu RSZBD (RDBMS) z rozszerzeniami

obiektowymi @
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Oracle Database

e Producent: Oracle

e Najnowsza wersja: 12c

e Licencja: komercyjna

e Proceduralny jezyk programowania PL/SQL
e Posiada rozszerzenia obiektowe - duza

zgodnosc z SQL3
ORACLE

DATABASE

59
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Cechy obiektowe w SZBD Oracle

e SZBD Oracle implementuje znacznie wieksza
czesc standardu SQL:1999 (SQL3).

e Abstrakcyjne typy danych
« Dziedziczenie typow

e Perspektywy obiektowe

o Tabele obiektowe

e Tabele zaghiezdzone

e Tablice o zmiennych rozmiarach
e Duze obiekty - LOB
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Zalety OBD:

e Obiekty nie wymagaja zmiany formatu
oszczedzajac czas zapisu i wykonania;
o /redukowane stronicowanie;

e Latwiejsza nawigacja;

o Lepsza kontrola wspotbieznosci - hierarchia
obiektow moze byc¢ zablokowana;

e Model danych wzorowany na rzeczywistosci;
e Dziata dobrze dla rozproszonych architektur;
« Wymaga mniej kodu w jezykach obiektowych.
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Wady OBD:

e Mniejsza wydajnosc dla prostych danych i
powigzan;

e Tabele relacyjne sg prostsze;

« Wigzanie pozne moze spowolnic dostep;

e Wiecej narzedzi dla baz relacyjnych;

e Standardy dla baz relacyjnych sg
stabilniejsze;

e Wsparcie dla baz relacyjnych jest
8 pewniejsze.
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Mapowanie obiektowo-relacyjne

ORM
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Mapowanie obiektowo-relacyjne

« ORM (ang. Object-Relational Mapping) -
sposob odwzorowania obiektowej
architektury systemu informatycznego na
baze danych (lub inny element systemu) o
relacyjnym charakterze.

e Implementacja ORM stosowana jest m.in.
w przypadku, gdy tworzony system oparty
jest na podejsciu obiektowym, a system

bazy danych operuje na relacjach.
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Historia ORM-ow

1996 r. — pierwsze narzedzia do mapowania ORM
dla Javy — TopLink.

1999 r. — powstaje J2EE — standard tworzenia
wielowarstwowych aplikacji komponentowych.

2001 r. — pojawia sie szereg bibliotek i narzedzi
dla jezyka Java. W dziedzinie mapowania
obiektowo-relacyjnego pojawiajg sie narzedzia
Hibernate, iBatis. Najwieksza popularnosc zyskuje
Hibernate.

Kolejne lata — rozwigzania ORM trafiajg do matych i
3l Srednich systemow informatycznych.
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Przyktadowe biblioteki ORM

e PHP: Doctrine, Propel, CakePHP

e Java: Hibernate, Object Relational Bridge,
Torque, ...

o C++: LiteSQL, ODB, Wt, QxOrm

e .NET: ADO.NET Entity Framework, NHibernate,
LINQ

e Python: SQLAlchemy, ORM w Django,
SQLAlchemy

e Ruby: ActiveRecord w RoR
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Podejscia stosowane w ORM

e Code-first
e Model-first
« Database-first

tr-dgo:
framework.aspx

Yes

Yes

Mo

http:// www. ent it ydevelapmenappréathiwitheentity-a |
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Doctrine (PHP)

« ORM wzorowany na Hibernate i dostosowany do
jezyka PHP

« Obiektowy jezyk zapytan DQL (Doctrine Query
Language)

e Pierwsze wydanie: 2008 r.
e Licencja: GNU Lesser General Public License

e Strona domowa: www.doctrine-project.org
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Doctrine - definicja klasy

class User

/**

* @var string

* @ORM\Column (name="name", type="string", length=255)
*/

private Sname;

/**

* @var string

* @ORM\Column (name="email", type="string", length=255, unique=true)
*/

private Semail;
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Doctrine - dodawanie obiektu .)

Suser = new User;

Suser->setName ("Kowalski") ;
Suser->setEmail ("jankowalski@poczta.pl");
Suser—->save () ;

echo 'Uzytkownik o identyfikatorze '.Suser
->getId()."' zostat zapisany.';
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Doctrine - zwigzek User-Book

User:

/ * %

* @ORM\OneToMany (targetEntity=, Book", mappedBy=, owner”)
*/

private S$books;

/**
* @ORM\ManyToMany (targetEntity="Group")
* @ORM\JoinTable (name="User Group",

* joinColumns={@JoinColumn (name="User id",
referencedColumnName="id") },

* inverseJoinColumns={@JoinColumn (name="Group id",
referencedColumnName="1d") })

*/

private Sgroups;
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Doctrine - zwigzek User-Book >

Book:

/**

* @ORM\ManyToOne (targetEntity="user", inversedBy="books")

* @ORM\JoinColumn (name=,owner id", referencedColumnName="id")
*/

private Sowner;
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Doctrine - dodanie zwigzku =

Sbook = new Book () ;
Sbook->setTitle ("Pan Tadeusz");
Suser->addBook ($book) ;

Suser—->save () ;

sSuser->getBooks () ;

Sbook->getOwner () ;

/3
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Propel (PHP)

e Narzedzie ORM napisane w PHP

« Takze integralna czesc frameworka Symfony

e Pierwsze wydanie: 2003 r.

e Licencja: open-source MIT license (licencja X11)
e Strona domowa: propelorm.org
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Hibernate

e Framework do realizacji warstwy dostepu do
danych.

e Zapewnia on przede wszystkim translacje danych
pomiedzy relacyjna baza danych a swiatem
obiektowym.

e Opiera sie na wykorzystaniu opisu struktury
danych za pomoca jezyka XML, dzieki czemu
mozna ,,rzutowac” obiekty na istniejace tabele
bazy danych.

¥ HIBER
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Hibernate (2)

e Licencja: GNU Lesser General Public License
e Strona domowa: hibernate.org

« Gtownie dla Javy EE

o Uzywa jezyka zapytan HQL

/6
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77

Uzycie Hibernate

SessionFactory sessionFactory = new Configuration () .configure ()

.buildSessionFactory ()
Session session = sessionFactory.openSession() ;

session.beginTransaction () ;

session.save (new Event ("Pierwsze wydarzenie!", new Date())):
session.save (new Event ("Kolejne!", new Date()));
session.getTransaction () .commit () ;

session.close () ;

session = sessionFactory.openSession ()
session.beginTransaction () ;

List result = session.createQuery("from Event").list();
session.getTransaction () .commit () ;

session.close () ;

sessionFactory.close () ;



Politechnika Wroctawska Przyk{ad

Konfiguracja Hibernate

<hibernate-configuration>

<session-factory>
<!-- Konfiguracja bazy danych -->
<property name="connection.driver class">org.h2.Driver</property>
<property name="connection.url">
jdbc:h2:mem:dbl; DB CLOSE DELAY=1;MVCC=TRUE
</property>
<property name="connection.username">sa</property>
<property name="connection.password"/>
<!-- SQL dialect -->
<property name="dialect">
org.hibernate.dialect.H2Dialect
</property>
<!-- 7 XML -->
<mapping resource="org/hibernate/tutorial/hbm/Event.hbm.xml"/>
<!-- 7Z adnotacjami -->
<mapping class="org.hibernate.tutorial.annotations.Event"/>
</session-factory>

78 </hibernate-configuration>
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Mapowanie za pomocg XML

<hibernate-mapping package="org.hibernate.tutorial.hbm">
<class name="Event" table="EVENTS">
<id name="id" column="EVENT ID">

<generator class="increment"/>
</id>
<property name="date" type="timestamp"
column="EVENT DATE" />
<property name="title"/>
</class>

</hibernate-mapping>
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Mapowanie za pomocga adnotacji

@Entity
@Table (name = "EVENTS")

public class Event {

private Long 1d;
private String title;
private Date date;
public Event () { }

@Id

@GeneratedValue (generator="increment")

@GenericGenerator (name="increment", strategy = "increment")
public Long getId() { return id; }

@Temporal (TemporalType.TIMESTAMP)

@Column (name = "EVENT DATE")

public Date getDate() { return date; 1}

//Reszta getterdw i setterodw
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Jezyki zapytan HQL, DQL

« Uzywa sie odmian jezyka SQL, w ktorych
zamiast nazw tabel stosuje sie nazw
obiektow.

e Sktadnia zalezna od uzytej technologii.

Przyktad (Pobranie obiektow klasy Klient, ktorych
pole wiek jest wieksze od 20):

SELECT u FROM User WHEREu.wiek > 20;
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Zalety vs wady ORMow?
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Zalety zastosowania ORMow @

« Nie trzeba zajmowac sie problemami
implementacji baz danych (zapytania SQL)
— wystarczy skonfigurowac ORMa

 Latwosc wytwarzania aplikacji
« Krotszy czas tworzenia aplikacji

e Duza przenaszalnosc aplikacji na rozne
systemy bazodanowe

« Zwiekszenie bezpieczenstwa
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Przenosnosc

e Systemy ORM, bedace warstwa kodu
wigzacg baze danych z reszta aplikacji,
oferujg duze mozliwosci przenosnosci.

o Wiekszosc platform ORM obstuguje wiele
baz danych.

e Podobnie jest w przypadku Django.

« Warstwa danych Django obstuguje
PostegreSQL, MySQL, SQLite i Oracle.
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Bezpieczenstwo @

 We frameworkach wykorzystujacych ORM (np.
Django) bardzo rzadko wykonywane sg przez
programistow zapytania SQL A programy nie s3a
podatne na wstrzykiwanie kodu (ang. SQL
injection)

o Zastosowanie MVC - podziat na warstwy daje
mechanizmy zabezpieczania danych wejsciowych
(np. za pomocg inteligentnego cytowania znakow
specjalnych)
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Zasadnicze wady ORM 0

W wypadku tworzenia aplikacji korzystajacych z
gotowych baz danych mechanizmy synchronizacji
ORMow nie wchodza w rachube.

« ORMy nie sktaniaja do wtasciwego projektowania
baz danych A spadek efektywnosci.

e Stosowanie ujednoliconych kluczy: pole
autoincrement o nazwie "id‘?
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ORM - podsumowanie

« Umiejetnosc projektowania baz danych
pozostaje jedna z kluczowych dla
informatyka.

o Zastosowanie ORMow przyspiesza
wytwarzanie oprogramowania.

« ORM moze byc atrakcyjny jedynie w
stosunkowo prostych projektach.
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Dalsze lektury

e List of object-relational mapping software,
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_object-
relational_mapping_software
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Pytania?

DZIEKUJE ZA UWAGE



